ROOF . “
waTER Fakten zur Grauwasserrecyclinganlage ,,Block 6

FARM

Planung und Bau: gebaut 2006 — als Prototyp und erste Grauwasserrecyclinganlage fur hoch belastetes Grauwasser
Angeschlossene Personenzahl: 233
Grauwasseranfall: 11—18 m3/d aus Duschen, Badewannen, Handwaschbecken sowie Waschmaschinen und Kiichen

Nutzung des Betriebswassers: 8 - 10 m3/d fiir Toilettenspiilung, Gartenbewasserung, seit 2014 Nutzung auch fiir Aquaponik und Hydroponik
Die Hygieneanforderungen der EU-Richtlinie fur Badegewasser und der DIN 19650 fur Bewdsserungswasser werden deutlich unterschritten
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Sicherheit und Stabilitat durch Mehrstufigkeit: Wartungs- und Betriebserfahrungen:
o Wartungs- und Kontrollaufwand ca. 3-4 Tage pro Jahr (fur die Anlagentechnik)
B":)'zg'sclhefGra“":’afsfri“fbe:e't:“g . Energiebedarf: Ziel ca. 2 kWh/m3; momentan (standortbedingt) ca. 3,5 kWh/m3
DOC-Verl3 4 h Mi , . . .
20 cHaSEe e SenproRen Betriebswasser; der Sauerstoffeintrag kann deutlich verbessert werden (laufende Arbeit)
100 W15.Feb WEN17.Feb W19.Feb —Mittelwert . Vollautomatischer Anlagenbetrieb hat sich bewahrt
80 SMS-Versand bei Trinkwassernachspeisung iber 1 m3/d
60 . Automatische Datenerfassung und -ferniibertragung iber GSM Anschluss moglich
20 . Warmerickgewinnung kdnnte nachgeristet werden
o . Hohe Prozessstabilitat - selbst bei Fehleinleitungen (z. B. Wandfarbe etc.)
. I TS . Hohe Nutzer- und Anliegerakzeptanz
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Online Monitoring der Grauwasseraufbereitung
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—_—GW/d [m?] ----- GW Temp.[°C] =—SW/d[m’] ----- BW Temp.[ °C] ——SAK [1/m] Trilbbung [NTU] —— Sauerstoff [mg 02 /L]
Schwermetalle: Grau- und Betriebswasseranalytik
Betriebswasser: liegen im Bereich der Trinkwasserverordnung (im Vergleich zur kommunalen KA Berlin-Ruhleben)
Schlamm: ca. 70 g TSS/m3 aufbereitetem Grauwasser Granwasserantage | KA Berlin Ruhleben?
Cu-Konzentrationen (HUS der HHUSiﬂStallatiOﬂ) Parameter Einheit |Zulauf  |Ablauf |Zulauf (S1) |Ablauf
2.500 mg/kg TSS uberschreiten die Klarschlammverordnung abfiltrierbare Stoffe }mg/L 13| <01 | 3% N
Triibung NTU =1
BSB. mg/L A60 <5
Kosten -Nutzenbetrachtung des Prototyps: csp mgl | 88 | 2 | s10 | 4
.. DOC mg/L o4 10,1
Investitionen TN mg/L 16,2 67 11,7
Zusatzliche Leitungen:  ca. 500 € pro Wohneinheit NH,-N me/L 27 | <003 11,7
Anlagentechnik: ca. 500 €/Person NOyN me/L 55
. ) P mg/L 4,7 10,2 0,34
Betriebswasserpreis POP —y e | s
<3 €/ M3 (inkl. Investitionen, Wartung und Betrieb) E. coli 1/100 ml <10" 10°- 10°
Spurenstoffe: Fazit:
Substanzen, die in den Abldufen von kommunalen KA kritisch beobachtet werden - die installierte Grauwasserrecyclingtechnologie gilt als ,,ready for use®, und
waren im Grauwasserzulauf nicht nachweisbar: Atenolol, Amidotrizoesdure, Be- - erzeugt Zuverﬁggig eine hohe Betriebswaggerqua"tét

zafibrat, 4-Formylaminoantipyrin, lomeprol, lopromid, Mecoprop, Primidon, Sulfme-
thoxazol, Valsartan, Venlafaxin.
Andere liegen im Vergleich zum Ablauf kommunaler KA auf einem deutlich

- eine professionelle Planung sowie ein professioneller Anlagenbetrieb sind unabdingbar
- Uber Abwasserwarmerickgewinnung ist eine positive Energiebilanz moglich
im Vergleich zu 24.000 € teuren Hausanschlissen® kdnnten Investitions- und Betriebs-

niedrigen Niveau. Die meisten Stoffe, die in 24 h Mischproben untersucht wer- - ) . .

den, unterschreiten den LOQ von 100 ng/!. kosten bei urbanen NeuerschlieBungen reduziert werden.

Carbamezipin: 0,15 pg/l; Garbapentin: 0,3 pg/|, Diclofenac wird von ca. 3 auf

< 1 pg/l und Acesulfam von 18 auf < 2 pg/| reduziert. Benzotriazol hat sich auch QUG"GH: N o |

in der Grauwasseranlage mit ca. 20 pg/! als schwer abbaubar erwiesen. S e s e gy et - Esimaln ofDain el

2 Miehe, U: Wirksamkeit technischer Barrieren zur Entfernung von anthropogenen Spurenstoffen—Dissertation an der TUB, Berlin 2010.
*(BWB, 2014): http://www.bwb.de/content/language1/html/13539_14521.php
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